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Caderno 1: 75 minutos. Toleréancia: 15 minutos.
E permitido o uso de calculadora.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

NZo é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.
E permitido o uso de régua, compasso, esquadro e transferidor.

S6 é permitido o uso de calculadora no Caderno 1.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotacdes dos itens de cada caderno encontram-se no final do respetivo caderno.

A prova inclui um formulario.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, selecione a opgéo correta. Escreva, na folha de respostas, o
namero do item e a letra que identifica a opgéo escolhida.

Nas respostas aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificaces
necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacé&o, apresente sempre o valor exato.
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:

ar (e — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)
Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apétema

Area de um sector circular:

£
22—’: (@ — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)

Area lateral de um cone: 7rg (r— raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 47> (r— raio)

Volume de uma pirimide: i x Area da base x Altura

3

Volume de um cone: L x Area da base x Altura

3

Volume de uma esfera: =7r* (r— raio)

3

Progressdes

Soma dos 1 primeiros termos de uma progressao (i, ):

= co s U+ i,
Progressdo aritmética: ———= xn

" S
Progressio geométrica: i X

Trigonometria
sen(a-+ b)= sena cosb+ senb cosa

cos(a+ b)= cosa cosh— sena senbh

sen A _senB _senC
a b c

a?=b%+c? — 2bccosA

Complexos
(pcis@) = prcis(nf) ou (pef) =p" e’

G+ 2k

nfocis@ =%p cis(e"'nﬂ) ou Woe? =n/pe

(ke{0,....,n—1} e neN)
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Probabilidades

H=p1X+ ... +pX,

0= p (g =yl + ...+ p, (%, — 1

Se X é N(u, 0), entdo:

Plr—o < X <pu+o)=06827
Plp—20 <X < pu+20)=0,9545
Plu—30 <X<u+30)= 09973

Regras de derivacao

(u+vy=u+v

(uv)=u'v+uv

r

(i) _wv—uy
= 2

(") =nu"'u (neR)

(senu) = u' cosu

(cosu) =—u" senu
’
(tgu)=—%
cos“u
(eu)’z u et

(@)=u a*mna (aeR"\{1})

_u
(Inu) = .

(log,u) = bel’m (aeR*\{1})

Limites notaveis

1irn(l —ﬁ—%)’I =¢ (neN)

lim SECX = 1
x—0 X

lim €=1_
x—0

lim 0% — g
x—+co X

lim € =t (reR)

x—+too xF



1. Considere, num referencial o.n. Oxyz,
e oplano @, deequagdo 2x+3y—z—-9=0
e areta r, de equagao vetorial (x, y,z)=(1,2,1)+%(0,1,5), kR
1.1. Seja A o ponto dareta r cuja ordenada é igual a 4

Determine uma equacao do plano que ¢é paralelo ao plano @ e que passa pelo ponto A

Apresente essa equacdo na forma ax + by +cz+d =0

1.2. Seja P o ponto de intersec¢do dareta # como plano @

Determine as coordenadas do ponto P

Os dois itens que se apresentam a seguir s&o itens em alternativa.

O item 2.1. integra-se nos Programas de Matematica A, de 10.°, 11.° e 12.° anos, homologados em 2001
e 2002 (P2001/2002).

O item 2.2. integra-se no Programa e Metas Curriculares de Matematica A, implementado em 2015-2016
(PMC2015).

Responda apenas a um dos dois itens.

Na sua folha de respostas, identifique claramente o item selecionado.

P2001/2002

2.1. Lanca-se cinco vezes um dado tetraédrico equilibrado, com as faces numeradas de 1 a 4, e regista-se
o numero da face voltada para baixo.

Qual é o valor, arredondado as centésimas, da probabilidade de, nos cinco langamentos, sair face 4
exatamente trés vezes?

(A) 0,01 (B) 0,03 (C) 0,07 (D) 0,09

PMC2015

2.2. De um triangulo, sabe-se que os comprimentos dos seus lados sdo 4, 5 e &
Seja @ aamplitude, em graus, do maior &ngulo interno desse triangulo.

Qual é o valor de ¢, arredondado as unidades?

(A) 75° (B) 100° () 120° (D) 125°
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3. Um saco contém nove cartdes, indistinguiveis ao tato, numerados de 1 a 9.

3.1. Retiram-se, simultaneamente e ao acaso, quatro cartbes do saco.

Qual é a probabilidade de o menor dos nimeros saidos ser 3 e 0 maior ser 87

1 1 1 1
A) — - = =
(A) 18 (B) o3 (€) 3 (D) =

3.2. Colocam-se os nove cartdes em cima de uma mesa, lado a lado, em linha reta.

Determine de quantas maneiras diferentes é possivel colocar os cartdes, de modo que 0s nimeros
inscritos nos trés primeiros cartdes sejam primos.

4. Numa turma de 12.° ano, apenas alguns alunos estao matriculados na disciplina de Quimica.

Relativamente a essa turma, sabe-se que:

e 0 numero de raparigas & o dobro do nimero de alunos matriculados na disciplina de Quimica;
e um terco dos alunos matriculados na disciplina de Quimica s&o raparigas;

e metade dos rapazes n&o estdo matriculados na disciplina de Quimica.

Escolhe-se ao acaso um aluno da turma.

Determine a probabilidade de esse aluno estar matriculado na disciplina de Quimica.

Apresente o resultado na forma de frac&o irredutivel.

5. Na Figura 1, esta representado, no plano complexo, o quadrado AI
mz
[ABCD], cujo centro coincide com a origem. B
Os pontos A, B, C e D s&o os afixos (imagens geométricas) /\\A
dos nimeros complexos zy, zp, Z3 € z4, respetivamente. >
i c (0] Rez
Aqueéigual zy+z3+ 23+ 247
D
(A) O
(B) 1 Figura 1
€2
(D) 3
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. Na Figura 2, est&o representadas, em referencial o.n. xOy,

¢ parte do grafico da fungéio f, de dominio R, definida por A
f(x)=e* 4 B

e parte do grafico da fungcdo g, de dominio R+, definida por

g(x)=12x

Considere que um ponto A se desloca no primeiro quadrante sobre

o grafico da fungédo g. Para cada posi¢do do ponto 4, seja B o 7
ponto do gréafico da fung&o f cuja abcissa é igual & do ponto 4 /

o
Seja @ (a>1) aabcissa comum dos pontos 4 e B o /g

v
H‘F

Determine, recorrendo as capacidades graficas da calculadora, o

valor de @ para o qual a area do triangulo [OA4B]| éiguala 5, Figura 2

sabendo-se que esse valor existe e € Unico.

N&o justifique a validade do resultado obtido na calculadora.
Na sua resposta:
— apresente uma equacdo que lhe permita resolver o problema;

— reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) fungdo(des) visualizado(s) na calculadora que lhe
permite(m) resolver a equacao;
— apresente o valor de a arredondado as décimas.

n+1
. Considere a sucessao (u,) de termo geral U, = _(_r}:);l—

Determine a menor ordem a partir da qual todos os termos da sucessao (u,) s&o maiores do que —0,01

. Para um certo nimero real k, & continuaem R afuncio f, definida por

7&:1— se x>1
JlLE)=-1 3" 5x— 2

k se x=<1

Qual é ovalorde k?

(A) 2 (B) 3 © + ©)

FIM DO CADERNO 1
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COTAGOES (Caderno 1)

Cotacdo (em pontos)

ltem

12

1.1.

1.2

12

2.1,

2.2,

3.1

8

3.2
12

4.
13

5.

8

12

105
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